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Vorrichtung zum dynamischen Speichern von Gegenstanden 



Bes chr e ibung 



Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum dynamischen 
Speichern von Gegenstanden gemaS dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 - 

Eine derartige Vorrichtung, wie sie z.B. durch die 
US 4 413 724 oder EP 1 275 603 Al bekannt ist, erlaubt auf 
Grund der stufenlosen Verf ahrbarkeit des Schlittens in beiden 
Richtungen ein schnelles und feinfuhliges Anpassen der 
Pufferkapazitat in Abhangigkeit von den Bedingungen an der 
Eingangsstation und an der Ausgangs station und damit z.B. 
eine dynamische Koppelung zweier mit unterschiedlicher 
Leistung fahrbarer Maschinen. Charakteristisch dabei ist, 
dass alle in der Eingangsstation zugefiihrten und in der 
Ausgangsstation abgenommenen Gegenstande in jedem 
Betriebszustand die gesamte Forderstrecke mit variabler Lange 
durchlaufen, die daher sowohl eine Transport- als auch eine 
Speicherfunktion hat. Die Positionierung bzw. Bewegung des 
Schlittens wird automatisch durch die beiden 

Antriebseinrichtungen fur das Fordermittel realisiert und die 
Gegenstande konnen wahrend des Transports von der 
Eingangsstation zur Ausgangsstation ohne Uberschub auf dem 
Fordermittel verbleiben. 

Ungiinstig ist jedoch die mangelhafte Seitenfuhrung fur die 
Gegenstande, die frei auf dem Fordermittel stehen, 
insbesondere im Bereich der Umlenkungen. Fur einen Transport 
mit hoher Geschwindigkeit von Gegenstanden geringer 
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Kippsicherheit, beispielsweise von leeren Kunststof f f laschen, 
sind die bekannten dynamischen Speicher daher nicht geeignet. 

AuEerdem sind die durch Gliederketten gebildeten flexiblen 
Fordermittel der bekannten Vorrichtungen im wesentlichen 
gleitend in stationaren Fuhrungsschienen aufgenommen, so dass 
sich ein starker VerschleiS ergibt. Bei der Vorrichtung nach 
der EP 1 275 603 kommt noch erschwerend hinzu, dass im Falle 
einer wendelf ormigen Gestaltung der variablen Forderstrecke 
starke Zugkrafte zum Bogeninneren der Gliederketten hin 
auftreten. Bei dieser bekannten Vorrichtung muss aufierdem die 
Gliederkette im Bereich der Umlenkungen des Schlittens aufier 
Eingriff mit den stationaren Fuhrungsschienen gebracht 
warden, und dies entgegen den zum Bogeninneren hin wirkenden 
Zugkraften. Die gezeigten Losungen durch Ausheben der 
Gliederkette mittels einer rotierenden Umlenkscheibe bzw. 
durch ein Absenken des bogeninneren Fiihrungs elements sind fur 
einen praktischen Dauereinsatz mit hoher Fdrderleistung nicht 
geeignet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einer 
gattungsgemafien Vorrichtung zum dynamischen Speichern von 
Gegenstanden mit einfachen Mitteln einen storungsf reien 
Transport auch von kippanf alligen Gegenstanden mit hoher 
Geschwindigkeit zu realisieren, insbesondere im Falle einer 
spiral- oder wendelf ormigen Gestaltung der Forderstrecke. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Bei einer erf indungsgemafien Vorrichtung ist kein Verschieben, 
Kippen oder dgl . der Gegenstande moglich; dies wird durch die 
Greifer zuverlassig verhindert, die die Gegenstande von der 
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Einlaufstation bis zur Auslauf station ohne Umgreifen und ohne 
zusatzliche Halterung fixieren konnen. Der Abstand der 
Gegenstande wahrend des Durchlaufens der variablen 
Forderstrecke bleibt immer exakt beibehalten, so dass die 
Ausrichtung der Gegenstande beim Durchlaufen der Vorrichtung 
nicht verloren gent. Die erf indungsgemafie vorrichtung kann 
daher beispielsweise direkt an den Auslauf stern einer ersten 
Maschine und an den Einlaufstern einer zweiten Maschine 
angeschlossen werden. Die dynamische Puf f erwirkung wird 
dadurch in keiner weise beeintrachtigt und es sind keine 
zusatzlichen vorrichtungen zum Eintakten der Gegenstande 
erforderlich. Auch ist so eine gezielte Behandlung, 
Aussortierung oder mehrspurige Verteilung der Gegenstande mit 
Hilfe des Fordermittels moglich. 

Vorteilhafte weiterbildungen der Erfindung sind in den 
unteranspriichen angegeben. Besonders vorteilhaft ist die in 
den Anspriichen 9 bis 23 angegebene Gestaltung des flexiblen 
zugmittels und des Schlittens . Die Fuhrungsrollen ermoglichen 
einen besonders kraf tesparenden, verschleiSarmen Betrieb der 
vorrichtung, wobei die bewegliche Anordnung bestimmter 
Fuhrungsrollen das Ausklinken bzw. Einklinken des 
Fordermittels aus bzw. in die stationaren Fuhrungen 
erleichtert. Diese Gestaltung ist gemafi Anspruch 25 auch bei 
Fordermitteln fur gattungsgemafie dynamische Speicher 
vorteilhaft einsetzbar, die keine Greifer fur die Gegenstande 
aufweisen, sowie gemaE Anspruch 37 bei einer Gliederkette fur 
dynamische Speicher. 

im Nachstehenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 



Fig 



die schematische Draufsicht auf eine Anlage zum 
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Herstellen und Fiillen von PET-Flaschen mit zwei 
integrierten dynamischen Speichern, 

Fig. 2 den schematischen Verlauf des Fordermittels eines 

dynamischen Speichers nach Fig. 1, 

Fig. 3 den Schnitt A B nach Fig. 2, 
Fig. 4 die Ansicht C nach Fig. 2, 

Fig. 5 die Draufsicht auf eine Antriebsstation 

fur das Fordermittel, 

Fig. 6 den senkrechten Schnitt durch eine 

Antriebsstation fur das Fordermittel, 

Fig. 7 die perspektivische Ansicht des Schlittens 

des dynamischen Speichers nach Fig. 1 bis 6, 

Fig. 8 den schematischen verlauf des Fordermittels 

einer anderen Ausfuhrungsf orm eines 
dynamischen Speichers, 

Fig. 9 das Fordermittel des dynamischen Speichers 

nach Fig. 8 im Detail, 

Fig. 10 die perspektivische Ansicht des Schlittens 

des dynamischen Speichers nach Fig. 8, 

Fig. 11 die Ansicht von unten eines Schlittens mit 

Gelenken, 

Fig. 12 die teilweise Draufsicht eines Fordermittels 
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mit beweglichen Greifern, 

Fig. 13 die perspektivische Ansicht eines Kettenglieds 

mit schwenkbarer Fuhrungsrolle , 

Fig. 14 perspektivische Ansichten eines Fordermittels 
Fig. 15 mit scherenartig schwenkbaren Fuhrungsrollen. 

Die Anlage nach Fig. 1 ist zum Herstellen, Etikettieren, 
Fixllen, verschliefien und Verpacken von Gegenstanden in Form 
von PET-Flaschen fur Getranke, im Nachstehenden kurz Flaschen 
G genannt eingerichtet , die in der ublichen Weise im 
Kopfbereich einen Tragring T aufweisen. Die Anlage umfasst 
eine rotierende Streckblasmas chine 15 mit einem Auslauf stern 
16, eine rotierende Etikettiermaschine 17 mit einem 
Einlaufstern 18 und einem Auslauf stern 19, eine rotierende 
Full- und verschliefimaschine 20 mit einem Einlaufstern 21 und 
einem Auslauf stern 22 sowie eine nicht gezeigte 
Verpackungsmaschine, jeweils von herkommlicher Bauart. Jede 
Maschine weist einen eigenen, nicht gezeigten Motor auf , 
durch den sie mitsamt ihren Stemradern mit variabler 
Geschwindigkeit kontinuierlich antreibbar ist. Zwischen der 
Streckblasmaschine 15 und der Etikettiermaschine 17 sowie 
zwischen der Full- und verschlieSmas chine 20 und der nicht 
gezeigten verpackungsmaschine ist jeweils ein dynamischer 
Speicher V angeordnet. Der erste dynamische Speicher V t 
transf eriert die leeren Flaschen G direkt vom Auslauf stern 16 
der streckblasmaschine 15 zum Einlaufstern 18 der 
Etikettiermaschine 17, wahrend der zweite dynamische Speicher 
V 2 die etikettierten, gefullten und verschlossenen Flaschen G 
direkt vom Auslaufstern 22 der Full- und Vers chlieEmas chine 
20 zu einer der Verpackungsmaschine vorgeordneten 
verteilstation 55 transf eriert . Vom Auslaufstern 19 der 
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Etikettiermaschine 17 sum Einlaufstern 21 der Full- und 
VerschlieEmaschine 20 erfolgt der Transport der Flaschen G 
durch eine einfache, endlose Greiferkette 56 ohne dynamische 
Speicherfunktion. Dementsprechend werden Etikettiermaschine 
17 und Fullmaschine 20 im normalen Betrieb absolut synchron 
anget rieben . 

Der dynamische Puffer V x gemaS Fig. 1 bis 7 umfasst im 
Wesentlichen ein einziges endloses Fordermittel 1 in Form 
einer mit Greifern 9 bestuckten Rollenkette 12, stationare 
Fuhrungsschienen 13, 14 fur die Rollenkette mit U-formigem 
Querschnitt, einen entlang den Fuhrungsschienen 13, 14 
verfahrbaren Scblitten 2 mit einer ersten 18 0- Grad Umlenkung 
3 und einer zweiten 180° Umlenkung 4 fur die Rollenkette, 
eine Eingangsstation E mit einer dritten 180° Umlenkung 5 und 
einer ersten Antriebseinrichtung 7 sowie eine Ausgangsstation 
A mit einer vierten 180° Umlenkung 6 und einer zweiten 
Antriebsstation 8 fur die Rollenkette 12. Alle vier 180° 
Umlenkungen 3 bis 6 sind im Wesentlichen horizontal 
angeordnet . 

Die dritte und vierte Umlenkung 5, 6 definieren zusammen mit 
den angeschlossenen parallelen, fluchtenden Strangen der 
Fuhrungsschienen 13, 14 eine Art langliches Oval OV, das 
lediglich in der Mitte unterbrochen ist. An die 
Unterbrechungen schliefien sich ein wendel- oder 
spiralformiger Bereich W sowie eine vertikale Ruckfuhrung R 
fur das Leertrum lb der Rollenkette 12 an. 

Wie die Fig. 3 bis 7 zeigen, weist die Rollenkette 12 eine 
Vielzahl gleichartiger Kettenglieder 23 auf, die uber 
Kalottenlager 24 kardanisch beweglich miteinander verbunden 
sind. An jedem Kettenglied 23 sind insgesamt drei 
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Fuhrungsrollen 10, 11, 25 drehbar gelagert. Die Fuhrungsrolle 
10 ist unmittelbar am Kettenglied 23 angeordnet und greift in 
die nutartige Vertiefung der Fuhrungsschienen 13, 14 ein. Die 
Fuhrungsrolle 11 ist gleichfalls direkt am Kettenglied 23 mit 
einer gegenuber der Drehachse der nolle 10 urn 90° versetzten 
Drehachse angeordnet und liegt am freien Ende des U-Schenkels 
der Fuhrungsschienen 13, 14 an, der im Bereich der 
Eingangsstation E und der Aus gangs station A oben liegt. Die 
Fuhrungsrolle 25 ist an einem Schwenkhebel 26 angeordnet, der 
seinerseits schwenkbar am Kettenglied 23 gelagert ist. Sowohl 
die Schwenkachse des Schwenkhebels 26 als auch die Drehachse 
der Fuhrungsrolle 25 liegen parallel zur Drehachse der 
Fuhrungsrolle 11, wobei die Fuhrungsrolle 25 in etwa auf 
gleicher Hohe wie die Fuhrungsrolle 11 am Ubergang zwischen 
dem U-Schenkel und dem Verbindungssteg der Fuhrungsschienen 
13, 14 anliegt. Zwischen das Kettenglied 23 und den 
Schwenkhebel 26 ist eine Zugfeder 27 eingesetzt, die die 
Fuhrungsrolle 25 gegen die Fuhrungsschienen 13, 14 druckt. 
Auf diese Weise ist jedes Kettenglied 23 exakt an den 
Fuhrungsschienen 13, 14 gefuhrt und lasst sich mit geringer 
Kraft bewegen. 

An jedem Kettenglied 23 ist ein passiver Greifer 9 in Form 
einer elastischen Greifzange angeordnet. Jeder Greifer 9 
besitzt zwei schwenkbar am Kettenglied 23 gelagerte Greifarme 
28, 29, die durch ein elastisches Element 30 in ihre 
Greifposition gedrangt werden. Die Ausnehmungen der Greifarme 
28, 29 sind derart geformt, dass sie eine Flasche G unterhalb 
des Tragrings T urn mehr als 180° umfassen und so am 
Fordermittel 1 fixieren. Beim Hineindrucken einer Flasche G 
in einen Greifer 9 und beim Herausziehen einer Flasche G aus 
einem Greifer 9 weichen die Greifarme 28, 29 elastisch aus; 
sie benotigen daher keine eigene Zwangssteuerung . Trotzdem 
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sind die Flaschen G durch die Greifer 9 exakt und zuverlassig 
am Fordermittel 1 fixiert. Dabei nehmen die Greifer im 
Bereich der Eingangs station B und der Aus gangs station A die 
in Fig. 3 gezeigte horizontale Position ein, bei der die 
Mittelachse jeder Flasche G senkrecht stent. Dabei liegt der 
Greifer 9 an der AuSenseite der Umlaufbahn des Fordermittels 
1 und zwar an der offenen Seite der Fuhrungsschienen 13, 14. 
Diese sind im Bereich der Eingangsstation E und der 
Ausgangsstation A derart angeordnet, dass die offene Seite 
des U-Profils horizontal zur AuEenseite der Bewegungsbahn 
zeigt. in diesen Bereichen wird somit das Gewicht der 
Flaschen G und der Rollenkette 12 durch die Fuhrungsrollen 10 
getragen, wahrend die Fuhrungsrollen 11 und 25 die seitliche 
Fuhrung der Rollenkette 12 ubernehmen. 

Der Antrieb der Rollenkette 12 erfolgt durch zwei identisch 
aufgebaute Antriebseinrichtungen 7 und 8 im Bereich der 
Eingangsstation E und im Bereich der Ausgangsstation A. Jede 
Antriebseinrichtung 7, 8 weist zwei gleich grofce zahnrader 
31, 3 2 mit senkrechter Drehachse auf , die iiber einen 
Getriebezug 33 und einen Elektromotor ME, MA mit variabler 
Geschwindigkeit antreibbar sind. Die Zahnrader 31, 32 sind am 
umfang mit Ausnehmungen versehen, die mit den Achsen der 
Fuhrungsrollen 11 kammen. Die Zahnrader 31, 32 sind urn die 
halbe Teilung t der Rollenkette 12, d.h. dem Abstand zweier 
Greifer 9, gegeneinander versetzt, urn einen gleichmaEigen 
Antrieb zu sichern. Die Antriebseinrichtungen 7, 8 greifen 
von der Seite der Greifer 9 her in die Rollenkette 12 ein und 
sind daher am f laschenf reien Leertrum lb der Rollenkette 12 
angeordnet . 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, weist der Schlitten 2 eine im 
Wesentlichen horizontale Grundplatte 34 auf und ist mittels 
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mehrerer Rollen 35 mit senkrechter bzw. waagrechter Drehachse 
verfahrbar an den beiden Fuhrungsschienen 13, 14 gelagert. 
Diese sind im Bewegungsbereich des Schlittens 2, d.h. im 
wendel- oder spiral formigen Bereich W der Forderbahn F exakt 
aquidistant angeordnet und weisen hier mit ihrer nutformigen 
Offnung nach oben. Der Ubergang von der in Fig. 3 und 4 
gezeigten Position der Fuhrungsschienen 13, 14 mit seitlicher 
Offnung zu der soeben erwahnten Position mit oben liegender 
Offnung erfolgt durch zwei Verwindungszonen 3 6 und 37, wovon 
die erste im Anschluss an die Eingangsstation E und die 
zweite kurz vor der Aus gangs station A jeweils im Bereich des 
Fordertrums la ausgebildet ist . Auf Grund der Verbindung der 
Kettenglieder 23 durch Kalottenlager 24 bereitet dies keine 
Probleme. Dabei werden die von den Greifern 9 an der 
Rollenkette 12 fixierten Flaschen G aus ihrer senkrechten 
Normalposition in eine horizontale Speicherposition bewegt. 
Diese horizontale Speicherposition der Flaschen G bzw. die 
entsprechende senkrechte Position der Greifer 9 wird im 
gesamten Bereich des Fordertrums la zwischen den beiden 
verwindungsbereichen 36 und 37 beibehalten, auch im Bereich 
des Schlittens 24. 

Der Schlitten 2 besitzt eine erste 180° Umlenkung 3 fur das 
Fordertrum la der Rollenkette und eine zweite, 
entgegengesetzte 180° Umlenkung 4 fur das Leertrum lb der 
Rollenkette 12. Diese ist in Fig. 7 zur besseren 
Dbersichtlichkeit nur teilweise dargestellt, aus dem gleichen 
Grund sind auch die Greifer und Flaschen nicht zu sehen. 
Deren Position im Bereich der ersten Umlenkung 3 ist in Fig. 
2 gut zu erkennen. Es ist zu sehen, dass die Flaschen G in 
horizontaler Position iiber die Grundplatte 34 hinweg zusammen 
mit der Rollenkette 12 von der stationaren Fuhrungss chiene 14 
sur stationaren Fuhrungss chiene 13 laufen. Urn diesen 
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Transfer zu bewirken, sind an der Grundplatte 34 zwei 
halbkreisformige Fuhrungsbogen 38, 39 mit U-formigem, nach 
oben hin offenem Querschnitt befestigt. Die Fuhrungsbogen 38, 
3 9 uberdecken mit ihren Endbereichen jeweils die stationaren 
Fuhrungsschienen 13, 14 und laufen in schragen Rampen 40 aus, 
die exakt mit den oberen Kanten der ortsfesten 
Fuhrungsschienen 13, 14 fluchten. Urn einen guten Ubergang zu 
ermoglichen, sind an den Enden der Rampen 40, die an der 
Bogeninnenseite liegen, jeweils seitlich neben den 
Tragschienen 13, 14 verlaufende Keile 41 angeordnet. Diese 
Keile 41 greifen an den oben liegenden Fuhrungsrollen 11 an, 
die etwas breiter sind als die Seitenschenkel der stationaren 
Fuhrungsschienen 13, 14. Die Position der Keile 41 ist in 
Fig. 3 strichpunktiert angedeutet, wobei man sich die 
Darstellung urn 90° nach rechts geschwenkt vorstellen muss. 

Auf Grund der vorstehenden Ausbildung des Schlittens 2 ist 
sichergestellt, dass sowohl das Fordertrum la als auch das 
Leertrum lb der Rollenkette 12 im Bereich der ersten 
umlenkung 3 und der zweiten Umlenkung 4 sanft und stoSfrei 
aus der einen Fuhrungsschiene nach oben hin ausgehoben und 
nach Passieren der Umlenkung in der anderen Fuhrungsschiene 
sanft wieder eingesetzt wird. Genauer gesagt erfolgt das 
Anheben durch die an den Rollen 11 angreifenden Keile 41 und 
Rampen 40, wobei die federnden Fuhrungsrollen 25 durch 
entsprechende Dehnung der Zugfedern 27 nachgeben, auf Grund 
der Federvorspannung jedoch ein Ausrasten oder Abheben der 
Rollenkette 12 verhindern. Die Fuhrungsrollen 10 greifen in 
die offene Nut der Fuhrungsbogen 38, 3 9 ein, so dass auch fur 
eine exakte seitliche Fuhrung gesorgt ist. Die 
vorbeschriebene Funktion ist identisch bei stehendem und auch 
bei bewegtem Schlitten 2 . 
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Eine exakte seitliche Fuhrung der Rollenkette 12 im Bereich 
der Umlenkungen 3 , 4 ist von groBer Bedeutung fur die 
Fuxiktion des dynamischen Speichers V lf da die Bewegung des 
Schlittens 2 allein durch die Zugkraft der Rollenkette 12 
bewirkt wird: Verkurzt sich das Fordertrum la durch einen 
entsprechenden Geschwindigkeitsunterschied der 
Antriebsstationen 7 und 8, so bewegt sich der schlitten 2 in 
Richtung Eingabestation E und Ausgabe station A. Verkurzt sich 
das Leertrum lb auf Grund eines entsprechenden 
Geschwindigkeitsunterschieds der Antriebsstationen 7, 8, so 
fahrt der Schlitten 2 von der Eingangsstation E und der 
Ausgangsstation A weg und vergrofiert den Speicherinhalt . 

Der sewegungsbereich des Schlittens 2 und damit der variable 
Bereich der Forderstrecke F ist auf den spiraligen Oder 
wendelformigen Bereich W der Fuhrungsschienen 13, 14 
beschrankt, wo diese exakt aquidistant und bogenformig mit 
leichter Steigung verlaufen. Die dadurch definierte untere 
Endposition des Schlittens 2 mit minimaler Lange der 
Forderstrecke F ist in Fig. 2 dargestellt. Die obere 
Endposition des Schlittens 2 mit maximaler Lange der 
Forderstrecke F liegt genau daruber. Im Anschluss an die 
obere Endposition folgen zwei horizontale, parallele 
Verwindungsbereiche 42, 43 der Fuhrungsschienen 13, 14 fur 
das Leertrum lb und im Anschluss daran vertikale 
Ruckfuhrungen R, die die Rollenkette 12 zuruck in die durch 
die Umlenkungen 5 und 6 definierte normale Transportebene 
bzw. aus dieser heraus nach oben fiihren. Es schliefien sich 
zwei weitere parallele, horizontale Bereiche der 
Fuhrungsschienen 13, 14 an, die bis zur Vorderseite des Ovals 
OV f-iihren und dann nach 90° Umlenkungen in die 
Eingangsstation E bzw. Ausgangsstation A einmunden. In Fig. 2 
sind jeweils nur Teilbereiche der Rollenkette 12 mit den 
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Greifern 9 dargestellt, in der Realitat lauft die Rollenkette 
12 uber den gesamten dargestellten Bereich der 
Fuhrungsschienen 13, 14 mit Ausnahme der beiden kurzen Stucke 
zwischen den Umlenkungen 3 und 4 des Schlittens 2. Dort haben 
die Laufrollen 35 des Schlittens 2 Platz. 

in Fig. 2 ist aus Griinden der ubersichtlichkeit nur eine 
einzige Spirale oder Wendel dargestellt. In der Praxis wird 
man diesen eigentlichen Speicherbereich in Form einer 
Mehrfachwendel mit senkrechter und/oder horizontaler 
Mittelachse gestalten urn eine entsprechend hohe 
Pufferkapazitat zu erreichen. Die Riickfuhrungen R verlangern 

sich entsprechend. 

im normalen Betrieb der vorbeschriebenen Vorrichtung V. wird 
der Motor ME exakt synchron zur Streckblasmaschine 15 und der 
Motor MA exakt synchron zur Etikettiermaschine 17 
angetrieben. Statt dessen ist es auch moglich, die 
Antriebsstationen 7, 8 durch Getriebezuge mit den 
Antriebsmotoren der streckblasmaschine 15 bzw. der 
Etikettiermaschine zu verbinden. Dabei werden die frisch 
geblasenen Flaschen G in der Eingangsstation E 
teilungsgerecht durch den in ublicher Weise mit steuerbaren 
Greifarmen versehenen Auslaufstern 16 der streckblasmaschine 
15 nacheinander in die Greifer 9 der Rollenkette 12 
eingeschnappt und so sicher fixiert. Danach durchlauft das 
Fordertrum la der Rollenkette 12 in Pf eilrichtung der Rerhe 
nach die erste Verwindungszone 36, einen mehr oder weniger 
langen Bereich der inneren Wendel W, die erste Umlenkung 3 
des Schlittens 2, einen mehr oder weniger langen Bereich der 
aufieren Wendel W, die zweite Verwindungszone 37 und gelangt 
schlieElich zur vierten Umlenkung 6 und der Ausgangs station 
A Dort werden die Flaschen G der Reihe nach durch den mit 
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gesteuerten Greifern versehenen Einlauf stern 18 der 
Etikettiermaschine 17 von den Greifern 9 abgenommen. 

Nach dem Passieren des Einlauf sterns 18 durchlauft das 
Leertrum lb der Rollenkette 12 in Pf eilrichtung der Reihe 
nach die zweite Antriebseinrichtung 8, eine Riickfuhrung R, 
eine Verwindungszone 42, einen mehr oder weniger langen 
Bereich der auSeren Wendel W, die zweite Umlenkung 4 des 
Scblittens 2, einen mehr oder weniger langen Bereich der 
inneren Wendel W, die verwindungszone 43, eine Riickfuhrung R, 
die erste Antriebs station 7 und gelangt schlieElich wieder 
zur dritten Umlenkung 5 und zur Eingangs station E. 

Arbeiten die beiden Antriebsstationen 7 und 8 mit gleicher 
Leistung, so findet die vorbeschriebene Bewegung des 
Fordermittels 1 bei stehendem Schlitten 2 statt. Lauft die 
Etikettiermaschine 17 und damit die zweite Antriebs station 8 
langsamer als die erste Antriebs station 7 oder wird sie 
gestoppt, so verlangert sich das Fordertrum la zwischen 
Einlauf station E und Ausgangsstation A; im gleichen MaEe 
verkurzt sich das Leertrum lb, wodurch der Schlitten 2 aus 
der in Fig. 2 gezeigten Position im Uhrzeigersinn bewegt und 
dadurch die Forderstrecke F und der Speicherinhalt vergroSert 
wird. Diese Schlittenbewegung setzt sich fort bis die beiden 
Antriebsstationen 7 und 8 wieder mit gleicher Leistung 
arbeiten. Arbeitet die zweite Antriebsstation 8 schneller als 
die erste Antriebsstation 7, so lauft der Vorgang umgekehrt 
ab und der Schlitten 2 bewegt sich entgegen dem 
uhrzeigersinn, wodurch die Forderstrecke F und der 
Speicherinhalt verringert wird. 

' Auf diese Weise ist ohne zusatzliche Antriebe und 
SteuerungsmaSnahmen fur den Schlitten 2 allein in 
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Abhangigkeit von der Geschwindigkeit der 

Antriebseinrichtungen 7 und 8 eine automatische veranderung 
der Forderstrecke F gegeben. Dabei bleiben die Flaschen G auf 
Grund ihrer durchgehenden Fixierung durcb die Greifer 9 von 
der Eingangs station E bis zur Aus gangs station A stabil und 
konnen mit holier Geschwindigkeit auch im Bereich der 
umlenkungen bewegt werden. Auf Grund der horizontalen 
Ausrichtung der Flaschen G im Bereich der Spiralen bzw. 
wendeln w ergibt sich eine sehr grofie Packungsdichte und 
damit eine hohe Speicherkapazitat bei geringem Raumbedarf . 
Erforderlichenfalls konnen die Flaschen G auch in gewendetem 
zustand an entsprechende Behandlungsmaschinen, z.B. einen 
Rinser, ubergeben werden, oder es findet bereits innerhalb 
der vorrichtung V t eine Behandlung, z.B Abkuhlung oder 
Reinigung, statt. Auch ist es moglich, auf Grund der 
Elastizitat der Greifer 9 bestimmte Flaschen G an bestimmten 
Orten auszusortieren, z.B. auf Grund von in einer 
inspektionseinrichtung erkannten Fehlern, oder die Flaschen G 
im Bereich der Ausgangs station A an mehrere Abforderer zu 
verteilen. Ferner konnen an den Kettengliedern 23 seitliche 
Abstutzungen fur die Flaschen G angebracht werden und/oder es 
konnen die Greifer einstiickig aus elastischem Kunststoff 
gefertigt werden. 

Fur den Transport von schwereren Gegenstanden, z.B. gefullten 
Glasflaschen, die nicht fur eine horizontale Pufferung 
geeignet sind, konnen die Verwindungszonen ent fallen, so dass 
die Fuhrungsschienen 13, 14 auch im Bereich der 
Eingangsstation E und der Ausgangsstation A mit der 
nutformigen Offnung, wie in Fig. 7 dargestellt, nach oben 
weisen. In diesem Falle sind die Greifer 9 gegenuber der 
Position in Fig. 3 urn 90° verschwenkt am Kettenglied 23 
anzuordnen und zwar ausreichend weit von den Fuhrungsrollen 
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entfemt, class die Flaschen G ungehindert uber den Schlitten 
2 hinweg transferiert werden konnen. Auch konnen in diesem 
Falle an Stelle der Greifer 9 an den Kettengliedern 23 im 
wesentlichen horizontale, kurvengangige Tragplatten 44 
befestigt werden, wie sie in Fig. 9 bei einem anderen 
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt sind. Diese Tragplatten bilden 
eine im wesentlichen durchgehende Forderf lache fur die 
Gegenstande, auf der diese aufliegen. Hierbei ist zu 
beachten, dass die Steigung der Wendel W und die Steigung der 
Rampen 40 sich addieren. Fur relativ standfeste Gegenstande 
wie z.B. Kartonverpackungen fur Getranke ist dies kein 
Problem. Bei weniger standfesten Gegenstanden wie z.B. 
gefullten Getrankef laschen, ist das im Nachstehenden 
beschriebene Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 8 bis 10 
besonders vorteilhaf t , da hier die Tragplatten 44 im Bereich 
des Schlittens 2' keinerlei zusatzliche Hohenbewegung 



erf aliren. 



Der dynamische Puffer V 3 gemafi Fig. 8 bis 10 umfasst im 
Wesentlichen ein einziges endloses Fordermittel 1 in Form 
einer mit kurvengangigen Tragplatten 44 bestuckten 
Rollenkette 12', stationaren Fuhrungsschienen 13', 14' fur 
die Rollenkette aus jeweils zwei spiegelbildlich angeordneten 
Winkelprofilen, einen entlang den Fuhrungsschienen 13', 14' 
verfahrbaren Schlitten 2' mit einer ersten 18 0° Umlenkung 3' 
und einer zweiten 180= Umlenkung 4' fur die Rollenkette, eine 
Eingangsstation E mit einer dritten 180= Umlenkung 5' und 
einer ersten Antriebseinrichtung 7 sowie eine Ausgangsstation 
A mit einer vierten 180° Umlenkung 6' und einer zweiten 
Antriebsstation 8 fur die Rollenkette 12' . Die erste und 
zweite Umlenkung 3', 4' sind im wesentlichen horizontal 
angeordnet, wahrend die dritte und vierte Umlenkung 5', 6' im 
Wesentlichen vertikal verlaufen. 



15 



Durch die umlenkungen 3' bis 6- und die Fuhrungsschienen 13' 
und 14' wird der in Fig. 8 schematise* dargestellte Verlauf 
der Forderstrecke F mit einem Fdrdertrum la und einem 
Leertrum lb des Fordermittels 1 definiert, wobei die 
Fuhrungsschienen 13', 14' Un Bereich der Eingangs station E 
und der Ausgangs station A parallel zueinander angeordnet 
sind. AuEerdem ist die wendel W zur Erhohung der 
Speicherkapazitat mit mehreren Windungen ausgestattet ; 
dementsprechend ist die senkrechte Ruckfuhrung R verlangert. 
Ansonsten ist die gleiche Wirkung und Funktion wie beim 
dynamischen Speicber V, nach Fig. 2 gegeben. Die gesamte 
Anordnung steht auf mehreren Saulen 46, von denen nur zwex 
dargestellt sind. Im Gegensatz zum dynamischen Speicher V, 
sind beim dynamischen Speicher V 3 jedoch keine 
verwindungsstrecken fur das Fordermittel 1' vorgesehen. Das 
bedeutet, dass die Tragplatten 44 des Fordertrums la, 
abgesehen von der Steigung der Wendel W, im wesentlichen 
durchgehend horizontal ausgerichtet sind und daher 
aufrechtstehende Flaschen, Kartonverpackungen und dgl. auch 
mit hohen Leistungen storungsfrei transport ieren konnen. 

Wie Fig. 9 und 10 zeigen, weist die endlose Rollenkette 12' 
eine Vielzahl gleichartiger Kettenglieder 23' auf, die uber 
Kalottenlager 24' kardanisch beweglich miteinander verbunden 
sind. An jedem Kettenglied 23' sind insgesamt drei 
Fuhrungsrollen 10', 11', 25' drehbar gelagert. Die beiden 
Fuhrungsrollen 10', 11' mit horizontaler Drehachse sind 
unmittelbar am Kettenglied 23' angeordnet und laufen auf den 
beiden horizontalen Schenkeln der Fuhrungsschienen 13', 14'. 
Die Fuhrungsrolle 23' ist an der Unterseite des Kettenglieds 
mittels eines senkrechten Bolzens 45 hohenbeweglich 
angeordnet und wird durch eine Druckfeder 47 nach unten in 
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die in Fig. 9 gezeigte, durch nicht dargestellte Anschlage 
fixierte untere Endposition gedrangt. Am uiiteren Ende des 
Bolzens 45 ist ein Drucklager 48 in Form einer Kugel 
angeordnet. Die Fuhrungsrolle 23' greifit zwischen die beiden 
senkrechten Schenkeln der Fuhrungsschienen 13', 14' ein, die 
eine Art Fiihrungsnut bilden. Auf diese Weise ist jedes 
Kettenglied 23' exakt an den Fuhrungsschienen 13', 14' 
gefuhrt und lasst sich mit geringer Kraft bewegen. AuSerdem 
ist an dem horizontalen, leicht nach oben gekropften oberen 
Schenkel jedes Kettenglieds 23', der das Kalottenlager 24 
tragt, jeweils eine im Wesentlichen horizontale Tragplatte 44 
fur die zu transportierenden Gegenstande befestigt. Die 
Tragplatten 44 sind konkav-konvex ausgebildet und damit auch 
in horizontaler Richtung kurvengangig . 

Wie in Fig. 10 gezeigt ist, besitzt der Schlitten 2' einen im 
wesentlichen horizontalen Rahmen 49 und ist mittels mehrerer 
Rollen 35' mit senkrechter bzw. waagrechter Drehachse 
verfahrbar an den beiden Tragschienen 13', 14' gelagert. Er 
weist eine erste 180 • Umlenkung 3' fur das Fordertrum la der 
Rollenkette 12' und eine zweite, entgegensetzte 180° 
Umlenkung 4' fur das Leertrum lb der Rollenkette 12' auf. 
Diese ist in Fig. 10 zur besseren ubersichtlichkeit nur 
teilweise dargestellt. Die umlenkungen 3', 4' werden durch 
zwei am Rahmen 49 befestigte, halbkreisf ormige Fuhrungsbogen 
38', 39' mit U-formigem, nach oben hin offenem Querschnitt 
vorgegeben. Die Fuhrungsbogen 38', 35' uberdecken mit ihren 
Endbereichen die zwischen den beiden Winkelprof ilen jeder 
Fuhrungsschiene 13', 14' gebildete Fiihrungsnut. Sie laufen in 
schragen Rampen 40' aus, die in die Fiihrungsnut eingreifen. 
Durch diese Rampen 40', die an den Drucklagern 48 angreifen, 
werden die beweglichen Fiihrungsrollen 25' sanft nach oben hin 
aus der Fiihrungsnut der Fuhrungsschienen 13', 14' 
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herausgehoben bzw. sanft nach unten hin in die Fuhrungsnut 
abgesenkt. Zwischen den beiden Rampen 40' eines 
Fuhrungsbogens gleiten die Drucklager 48 durchgehend auf der 
Bodenflache des jeweiligen Fuhrungsbogens 38', 39'. Diese 
Hohenbewegung ist auf die beweglichen Fuhrungsrollen 25' 
beschrankt, wahrend die Kettenglieder 23' und die Tragplatten 
44 ihre Forderebene nicht verlassen. Urn auch im Bereich der 
umlenkungen 3', 4' eine exakte Fuhrung der Tragplatten 44 zu 
sichern, sind konzentrisch zu den bereits bescbriebenen 
Fuhrungsbogen 38', 39' weitere bogenformige Fuhrungs element e 
in Form von jeweils zwei parallelen Niederhaltern 50, 51 
vorgesehen, die von oben her an den beiden Fuhrungsrollen 
10', 11' jedes Kettenglieds 23' angreifen und somit eine 
Kippbewegung bzw. ein Anheben der Kettenglieder 23' 
zuverlassig verhindem. 

Auf Grand der vorstehend beschriebenen Ausbildung des 
Schlittens 2' ist sichergestellt , dass sowohl das Fordertrum 
la als auch das Leertrum lb der Rollenkette 12' im Bereich 
der ersten Umlenkung 3' und der zweiten Umlenkung 4' sanft 
und stofifrei von der einen Fuhrungsschiene 13', 14' gelost 
und an die andere Fuhrungsschiene 13', 14' angekoppelt wird. 
Diese Funktion ist identisch bei stehendem und bei bewegtem 
Schlitten 2' . Zur verbesserten Fuhrung kann an einer oder 
beiden Seiten der Kettenglieder 23' unter den Fuhrungsrollen 
10' bzw. 11' jeweils eine weitere Fuhrungsrolle 52 angeordnet 
sein, wie in Fig. 9 strichpunktiert angedeutet ist. Auch ist 
es moglich, bei der Rollenkette 12' an Stelle oder zusatzlich 
zu den Tragplatten 44 Greifer 9 zur Fixierung der Gegenstande 
G anzuordnen. Insbesondere bei hohen Leistungen empfiehlt es 
sich auSerdem, im Bereich der Umlenkungen 3', 4' auf dem 
Schlitten 2' zumindest an der bogenauSeren Seite 
Fuhrungselemente fur die Gegenstande G in Form von 
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Fuhrungsgelandern, Bandem, Luftdusen, Rollchengelandem usw. 
anzuordnen. Die Fuhrungselemente konnen erf orderlichenf alls 
auch angetrieben werden, indem die Kettenbewegung im Bereich 
des Schlittens 2' abgegriffen wird. An der bogeninneren Sexte 
konnen an den Tragplatten 44 strichpunktiert angedeutete 
Fuhrungsleisten 53 fur die Gegenstande G angebracht werden. 
1st die wendel W ovalformig gestreckt, so ist es zweckmaSrg, 
den Schlitten 2, 2> gelenkig auszubilden, z.B. durch ein 
Schwenkgelenk in der Mitte der Grundplatte 34 oder des 
Rahmens 4 9 . 

Eine noch bessere Kurvengangigkeit des Schlittens 2' ergibt 
sicb, wenn, wie in Fig. 11 gezeigt, jede Umlenkung 3', 4' mit 
ihrem Fuhrungsbogen 38', 39' und sonstigen Anbauteilen 
mittels eines Gelenks 57, 58 schwenkbar am Ranmen 49 gelagert 
ist und mittels eigener Laufrollen 35' in die 
Fuhrungsschienen 13', 14' eingreift. Koaxial zu den Gelenken 
57, 58 konnen Umlenkrader 59, 60 gelagert sein, die von der 
Rollenkette 12' umschlungen sind und so die von dieser 
ausgeubten Zugkrafte aufnenmen. Die Fuhrungsbogen 38', 39' 
werden hierdurch entlastet. 

Beim dynamischen Speicher nach Fig. 2 bis 6 sind die Greifer 
9 feststehend an der Rollenkette 12 angeordnet. Im Gegensatz 
hierzu sind die Greifer 9 bei der Ausfuhrung nach Fig. 12 
beweglich an der Rollenkette 12 angeordnet. Jewells zwei 
benachbarte Greifer 9 sind hier zu einer Baueinheit 61 
vereinigt, die ihrerseits an seitlichen Auslegern 62 der 
Rollenkette 12 schwenkbar gelagert ist. 

Durch nicht gezeigte Federn oder dgl. werden die Baueinheiten 
61 gegen an den Auslegern 62 ausgebildete Anschlage 63 
gedruckt. In dieser Position verlauft die verbindungslinie 
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zwischen den zwei Greifern 9 einer Baueinheit 61 ±m 
wesentlichen quer zur Rollenkette 12, d.h. verbindungslinie 
und Rollenkette schliefien einen rechten oder stumpfen Winkel 



em. 



Durch jeweils eine strichpunktiert angedeutete stationare 
Steuerkurve 70 werden die Baueinheiten 61 im Bereich der 
Umlenkungen 5, 6 der Eingangsstation E und der 
Ausgangsstation A in eine zweite Position verschwenkt , in der 
die verbindungslinie zwischen den zwei Greifern 9 einer 
Baueinheit 61 im wesentlichen parallel oder tangential zur 
Rollenkette 12 verlauft. In dieser Position konnen die 
Gegenstande G durch den Einlaufstern 18 oder Auslaufstern 19 
problemlos einzeln nacheinander in die Greifer 9 eingefuhrt 
bzw. aus diesen entnommen werden. Dies wird moglich auf Grund 
der Aufspreizung der Baueinheiten 61 auf Grund des durch die 
Ausleger 62 hervorgeruf enen Abstands zur Rollenkette 12. In 
den geradlinigen Bereichen der Rollenkette dagegen liegen die 
Greifer dicht an dicht, so dass gegenuber einer Forderkette 
mit starren Greifern eine wesentlich hohere Speicherkapazitat 
bei gleicher Lange der Rollenkette 12 erzielbar ist. 

Die Rollenkette 12" nach Fig. 13 unterscheidet sich von der 
Rollenkette 12' nach Fig. 9 und 10 im Wesentlichen dadurch, 
dass die bewegliche Fuhrungsrolle 25' nicht hohenverschiebbar 
sondern mittels eines Schwenkhebels 26 schwenkbar am 
Kettenglied 23" angelenkt ist. In der dargestellten unteren 
Endposition der Fuhrungsrolle 25', in der sie zwischen die 
nicht gezeigten stationaren Fuhrungsschienen 13', 14' 
eingreift, ist sie mittels einer Schnappverbindung 64 losbar 
am Kettenglied 23" fixiert. Der Schwenkhebel 26 ist fest mit 
einem steuerdaumen 65 verbunden. Dieser wird im Bereich der 
umlenkungen 3' und 4' des Schlittens 2' durch Steuerkurven 
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nach Art der Niederhalter 51 nach unten gedriickt, wodurch die 
Fiihrungsrolle 25' aus den Fiihrungsschienen 13', 14' 
herausgeschwenkt wird und die Rollenkette 12" umgelenkt 
we r den kann, 

Unmittelbar unterhalb der Tragplatte 44 ist eine weitere 
Fuhrungsrolle 71 am Kettenglied 23" gelagert. Diese 
Fuhrungsrolle ubemimmt die Fuhrung der Rollenkette 12" im 
Bereich der Umlenkungen 3', 4', entweder mittels der 
Fuhrungsbogen 39' oder mittels der umlenkrader 59, 60. 

Diese Ausfuhrung ermoglicht bei einfacher Bauweise einen 
besonders sanf ten ubergang der Rollenkette 12 ' im Bereicb des 
Schlittens 2' ohne Hohenbewegung der Tragplatte 44. 

Der dynamische Speicher nach Fig. 14 und 15 unterscheidet 
sich von der Ausfuhrung nach Fig. 3 und 4 unter anderem 
dadurch, dass hier die Fuhrungsschienen 13 und 14 durch 
jeweils sechs parallele Rundstangen 72 gebildet werden. 
Femer sind an jedem Kettenglied 23 zwei Doppelhebel 66, 67 
scherenartig verschwenkbar gelagert. An den Enden der beiden 
Doppelhebel 66, 67 sind insgesamt vier profilierte 
Fuhrungsrollen 73 drehbar gelagert. 

Durch spiralfedern 74 werden die Doppelhebel in die in Fig. 
14 auf der rechten Seite sowie in Fig. 15 dargestellte 
aufgespreizte Position gedrangt, in der sie im Wesentlichen 
senkrecht zu den Rundstangen 72 stehen. in dieser Position 
greifen die Fuhrungsrollen 73 an den sechs Rundstangen 72 an 
und realisieren eine exakte Fuhrung der Rollenkette 12. 

Auch die Fuhrungsbogen 38, 3 9 des Scnlittens 2 werden durch 
parallele Rundstangen 75 gebildet, vier an der Zahl . Diese 
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sind derart ausgebildet, dass sie zwischen die Rundstangen 72 
der Fuhrungsschienen 13 , 14 eingreif en und die Fuhrungsrollen 
73 an ihren verjiingten Bereichen erfassen konnen. Beim 
Eintritt in die Rundstangen 75 der Fuhrungsbogen 3 8, 3 9 
werden die Doppelhebel 66, 67 entgegen der Kraft der 
Zugfedem 74 zusainmengedruckt , so dass sie schrag zu den 
Rundstangen 72 verlaufen. In dieser gespreizten Position 
werden sie von den Rundstangen 75 ubernommen und durch da.e 
Fuhrungsbogen 38, 3 9 bzw. Umlenkungen 3 , 4 zur jeweils 
anderen Fubrungsschiene 13 bzw. 14 geleitet. Dort werden sxe 
von den Rundstangen 75 freigegeben, wonach sich die 
Doppelhebel aufspreizen und die Fuhrung wieder von den 
Rundstangen 72 ubernommen wird. 



22 



I 



Patentanspruche 



l. 



2 . 



3 . 



Vorrichtung (V) zum dynamischen Speichern von 
Gegenstanden (G) entlang einer Forderstrecke (F) 
zwischen einer Eingangsstation (E) und einer 
Ausgangsstation (A) mit einem endlosen, flexiblen 
Fordermittel (1), das in ein Fordertrum (la) und ein 
Leertrum (lb) variabel unterteilt ist, wobei das 
Fordertrum und das Leertrum jeweils gegensinnig 
bewegliche Bereiche mit variabler Lange aufweisen, mit 
mindestens einem in der Forderebene verfahrbaren 
Schlitten (2) zur Veranderung der Speicherkapazitat , der 
eine erste Umlenkung (3) fur das Fordertrum und eine 
zweite Umlenkung (4) fur das Leertrum aufweist, sowie 
mit einer ersten Antriebseinrichtung (7) fur das 
Fordermittel im Bereich der Eingangsstation und einer 
zweiten Antriebseinrichtung (8) fur das Fordermittel im 
Bereich der Ausgangsstation, wobei die erste und die 
zweite Antriebseinrichtung unabhangig voneinander mit 
variabler Fordergeschwindigkeit antreibbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass das endlose, flexible Fordermittel 
(1) uber seine gesamte Lange in gleichen Abstanden mit 
Greifern (9) fur die Gegenstande (G) versehen ist. 

vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Greifer (9) durch elastische (passive) 
Greifzangen gebildet werden, die die Gegenstande (G) am 
Fordermittel (1) fixieren. 

vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Greifer (9) durch steuerbare (aktive) 
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Greifzangen gebildet werden, die die Gegenstande (G) am 
Fordermittel (1) fixieren. 

vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) derart ausgebildet 
sind, dass sie Flaschen (G) unterhalb einer am 
Flaschenkopf vorgesehenen Verdickung (T) ergreifen. 

vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) starr am 
Fordermittel (1) angeordnet sind. 

vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) beweglich am 
Fordermittel (1) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeweils zwei oder mehrere Greifer (9) zu einer 
Baueinheit (61) zusammengef asst sind, die schwenkbar am 
Fordermittel (1) , vorzugsweise an Auslegern (62) 
angeordnet ist, wobei die Verbindungslinie zwischen den 
Greifern (9) einer Baueinheit (61) in einer ersten 
Position im wesentlichen parallel zum Fordermittel (1) 
und in einer zweiten Position im Wesentlichen quer zum 
Fordermittel (1) angeordnet ist. 

vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Position der Baueinheiten (61) steuerbar ist, 
wobei im Bereich der Eingangs station (E) und der 
Ausgangsstation (A) mit bogenf ormiger Umlenkung (5, 6) 
des Fordermittels (1) die verbindungslinien im 
Wesentlichen parallel zum Fordermittel (1) und in den 
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dazwischenliegenden Bereichen im Wesentlichen quer zum 
Fordermittel (1) verlaufen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fordermittel (1) eine mit 
drehbaren Fuhrungsrollen (10, 11, 25) bestiickte 
Gliederkette (12) aufweist, die zumindest bereichsweise 
in mindestens einer stationaren Fuhrungsschiene (13, 14) 

lauft . 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Gliederkette (12) im verf ahrbereich des 
Schlittens (2) in zwei parallelen, stationaren 
Fiihrungsschienen (13, 14) lauft. 

vorrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die parallelen Fuhrungsschienen 
(13, 14) zumindest im Verf ahrbereich des Schlittens (2) 
eine kurvenf ormige , insbesondere kreisformige, ovale, 
spiralformige, wendelf ormige Form aufweisen. 

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittelachse der kreisbogenf ormigen, oval en, 
spiralformigen oder wendelf ormigen Form im Wesentlichen 
horizontal oder im Wesentlichen senkrecht angeordnet 
ist . 

vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine Fuhrungsrolle (25) 
beweglich am jeweiligen Kettenglied (23) angeordnet ist 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) von einem 
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Federelement (27) beauf schlagt ist, das die 
Fiihrungsrolle (25) in Eingriff mit der stationaren 
Fuhrungsschiene (13, 14) zu halten sucht. 

vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25) 
mittels eines Schwenkhebels (26) am jeweiligen 
Kettenglied (23) angelenkt ist. 

vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwenkhebel (26) in derjenigen Position, in 
der die bewegliche Funrungsrolle (25) in Eingriff mit 
einer stationaren Fuhrungsschiene (13, 14) steht, losbar 
am jeweiligen Kettenglied (23) fixierbar ist, 
vorzugsweise mittels einer Schnappverbindung (64) . 

vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwenkhebel (26) mittels einer 
Steuereinrichtung (65) zwischen derjenigen Position, in 
der die Fiihrungsrolle (25) an einer stationaren 
Fuhrungsschiene (13, 14) eingreift und einer hierzu 
verschwenkten Position umsteuerbar ist. 

vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25) 
mittels mindestens eines Bolzens (45) parallel zur 
Drehachse verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23) 
gelagert ist . 

vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25) 
mit einem vom Schlitten (2) beauf schlagbaren Drucklager 
(48) gekoppelt ist. 
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15 , dadurch. 
gekennzeichnet, dass am jeweiligen Kettenglied (23) —i 
Doppelhebel (66, 67) scherenartig verschwenkbar sind, 
die an beiden Enden Fiihrungsrollen (25 ») tragen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlitten (2) zwei gegensinnig 
gekrummte Fuhrungsbogen (3 8, 3 9) fur die Rollenkette 
(12) aufweist, deren Endbereiche mit den 
Fuhrungsschienen (13, 14) korrespondieren und die 
Rollenkette (12) in bzw. aufier Eingriff mit den 
Fuhrungsschienen (13, 14) bringen. 

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Fuhrungsbogen in ihren Endbereichen schrage 
Rampen (40) und/oder Keile (41) aufweisen, die mit 
Fiihrungsrollen (10, 11, 25) und/oder Drucklagern (48) 
zusammenwirken . 

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Umlenkungen (3, 4) 
und/oder Fuhrungsbogen (3 8, 3 9) jeweils schwenkbar an 
einem gemeinsamen Rahmen (49) angeordnet sind und mit an 
den Fuhrungsschienen (13, 14) angreif enden Laufrollen 
(35) versehen sind. 

Vorrichtung nach einem der Ansprviche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Leertrum (lb) des flexiblen 
Fordermittels (1) mindestens ein elastisch vorgespanntes 
Spannelement (68, 69) angreif t. 
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vorrichtung (V) zum dynamischen Speichern von 
Gegenstanden (G) entlang einer Forderstrecke (F) 
zwischen einer Eingangs station (E) und einer 
Aus gangs stat ion (A) mit einem endlosen, flexiblen 
Fordermittel (1) , das in ein Fordertrum (la) und ein 
Leertrum (lb) variabel unterteilt ist, wobei das 
Fordertrum und das Leertrum jeweils gegensinnig 
bewegliche Bereiche mit variabler Lange aufweisen, mit 
mindestens einem in der Forderebene verfahrbaren 
Schlitten (2) zur Veranderung der Speicherkapazitat , der 
eine erste Umlenkung (3) fur das Fordertrum und eine 
zweite Umlenkung (4) fur das Leertrum aufweist, sowie 
mit einer ersten Antriebseinrichtung (7) fur das 
Fordermittel im Bereich der Eingangs stat ion und einer 
zweiten Antriebseinrichtung (8) fur das Fordermittel im 
Bereich der Ausgangsstation, wobei die erste und die 
zweite Antriebseinrichtung unabhangig voneinander mit 
variabler Fordergeschwindigkeit antreibbar sind, 
insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Fordermittel (1) eine mit drehbaren 
Fuhrungsrollen (10, 11, 25) bestuckte Gliederkette (12) 
aufweist, die zumindest bereichsweise in mindestens 
einer stationaren Fuhrungsschiene (13, 14) lauft, wobei 
mindestens eine Fuhrungsrolle (25) beweglich am 
jeweiligen Kettenglied (23) angeordnet ist. 

vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) von einem 
Federelement (27) beaufschlagt ist, das die 
Fuhrungsrolle (25) in Eingriff mit der stationaren 
Fuhrungsschiene (13, 14) zu halten sucht. 
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Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25) 
mittels eines Schwenkhebels (26) am jeweiligen 
Kettenglied (23) angelenkt ist. 

vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwenkhebel (26) in derjenigen Position, in 
der die bewegliche Fiihrungsrolle (25) in Eingriff mit 
einer stationaren Fuhrungsschiene (13, 14) steht, losbar 
am jeweiligen Kettenglied (23) fixierbar ist, 
vorzugsweise mittels einer Schnappverbindung (64) . 

Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwenkhebel (26) mittels einer 

Steuereinrichtung (65) zwischen derjenigen Position, in 
der die Fiihrungsrolle (25) an einer stationaren 
Fuhrungsschiene (13, 14) eingreift und einer hierzu 
verschwenkten Position umsteuerbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25) 
mittels mindestens eines Bolzens (45) parallel zur 
Drehachse verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23) 
gelagert ist . 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25) 
mit einem vom Schlitten (2) beauf schlagbaren Drucklager 
(48) gekoppelt ist. 

vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass am jeweiligen Kettenglied (23) zwei 
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Doppelhebel (66, 67) scherenartig verschwenkbar sind, 
die an beiden Enden Fuhrungsrollen (25 w ) tragen. 

vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlitten (2) zwei gegensinnig 
gekrummte Fiihrungsbogen (38, 3 9) fur die Rollenkette 
(12) aufweist, deren Endbereiche mit den 
Fuhrungsschienen (13, 14) korrespondieren und die 
Rollenkette (12) in bzw. aufier Eingriff mit den 
Fuhrungsschienen (13, 14) bringen. 

Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Fiihrungsbogen in ihren Endbereichen schrage 
Rampen (40) und/oder Keile (41) aufweisen, die mit 

Fuhrungsrollen (10, 11, 25) und/oder Drucklagern (48) 

zusammenwirken . 

Vorrichtung nach Anspruch 3 3 oder 34, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Umlenkungen (3, 4) 
und/oder Fuhrungsbogen (38, 3 9) jeweils schwenkbar an 
einem gemeinsamen Rahmen (4 9) angeordnet sind und mit an 
den Fuhrungsschienen (13, 14) angreif enden Laufrollen 
(35) versehen sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 35, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Leertrum (lb) des flexiblen 
Fordermittels (1) mindestens ein elastisch vorgespanntes 
Spannelement (68, 69) angreif t. 



Mit drehbaren Fuhrungsrollen bestuckte Gliederkette, 
insbesondere fur eine Vorrichtung zum dynamischen 
Speichern von Gegenstanden nach Anspruch 1 oder 25, 
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dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine 
Fuhrungsrolle (25) beweglich am jeweiligen Kettenglied 
(23) angeordnet ist. 

Gliederkette nach Anspruch 37, dadurcli gekennzeichnet, 
dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) von einem 
Pederelement (27) beaufschlagt ist. 

Gliederkette nach Anspruch 37 oder 38, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mittels eines Schwenkhebels (26) am jeweiligen 
Kettenglied (23) angelenkt ist. 

Gliederkette nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwenkhebel (26) in derjenigen Position, in 
der die bewegliche Fuhrungsrolle (25) in Eingriff mit 
einer stationaren Fuhrungsschiene (13, 14) steht, losbar 
am jeweiligen Kettenglied (23) fixierbar ist, 
vorzugsweise mittels einer Schnappverbindung (64) . 

Gliederkette nach Anspruch 37 Oder 38, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mittels mindestens eines Bolzens (45) parallel zur 
Drehachse verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23) 
gelagert ist . 

Gliederkette nach einem der Anspriiche 37 bis 41, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mit einem Drucklager (48) gekoppelt ist. 

Gliederkette nach einem der Anspriiche 37 bis 40, dadurch 
gekennzeichnet, dass am jeweiligen Kettenglied (23) zwei 



31 



Doppelhebel (66, 67) scherenartig verschwenkbar sind, 
die an beiden Enden Fuhrungsrollen (25") tragen. 
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Zusammenf as sung 



Bei einer Vorrichtung zum dynamischen Speichern von 
Gegenstanden entlang einer Forderstrecke zwischen einer 
Eingangs stat ion und einer Ausgangsstation mit einem 
endlosen, flexiblen Fordermittel, das in ein Fordertrum und 
ein Leertrum variabel unterteilt ist, mit mindestens einem 
in der Forderebene verfahrbaren Schlitten zur Veranderung 
der Speicherkapazitat, der eine erste Umlenkung fur das 
Fordertrum und eine zweite Umlenkung fur das Leertrum 
aufweist, sowie mit einer ersten Antriebseinrichtung fur das 
Fordermittel im Bereich der Eingangs stat ion und einer 
zweiten Antriebseinrichtung fur das Fordermittel im Bereich 
der Ausgangsstation, ist das Fordermittel uber seine gesamte 
Lange in gleichen Abstanden mit Greifern fur die Gegenstande 
versehen und weist das Fordermittel eine mit drehbaren 
Fuhrungsrollen bestiickte Gliederkette auf , die zumindest 
bereichsweise in mindestens einer stationaren 
Fiihrungsschiene lauft, wobei mindestens eine Fiihrungsrolle 
beweglich am jeweiligen Kettenglied angeordnet ist. 
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